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RGzné moznosti asistované reprodukce u malych prezvykavcl nejsou v Ceské republice dosud tolik
znamé a rozsitené. Presto existuje mnoho zplsobu, jak mohou chovatelé rozsifovat chov svych zvirat.
Tento ¢lanek se zaméfuje na rlzné metody asistované reprodukce, které mohou usnadnit reprodukci
a zaroven zlepsit genetickou rozmanitost chova.

Asistovand reprodukce je soubor metod, které usnadnuji a koriguji rozmnoZovani zvifat. NejenZe
napomahaji rychlejsi reprodukci, ale zejména zlepsuji genetickou kvalitu chovu, cozZ je klicové pro
dosazeni lepsich a rychlejsich vysledkd. Diky laboratornim kontrolam a metodam, jako je hodnoceni a
vybér kvalitnich spermii a oocyt(, je mozné efektivnéji vyuzivat kvalitni samce a samice.

Odbér ejakulatu
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Nejbéznéjsi metodou asistované reprodukce je uméld inseminace. Namisto pfirozené plemenitby, kdy
samec pripousti samice ve stddé, je ejakuldt odebiran ¢lovékem. Ejakuldt je obvykle odebiran pomoci
umélé vaginy, kdy je samec pfiveden k atrapé (Zivé samici) a ejakulat je zachycen. Pokud neni mozné
ziskat ejakulat timto zplsobem, Ize vyuZit elektroejakulator. Elektroda, kterd generuje elektrické
impulzy, je zavedena do konecniku samce. Tyto impulzy stimuluji nervy, které zpUsobuji kontrakci
hladkého svalstva a naslednou ejakulaci. | z kastrat ¢i uhynulych samcil je moZné odebrat spermie.
Odbér spermii se provadi z ocasu nadvarlete. Takto ziskané spermie mohou byt uchovany a nasledné
vyuzity k asistované reprodukci.

Obradzek 1: Odbér ejakuldtu pomoci atrapy (samice) a umélé vaginy

Uchovani spermii

Odebrané spermie je mozné uchovavat po rizné dlouhou dobu. Spermie je dlleZité naredit redidly,
kterad zajistuji ochranu spermii, doddvaji jim Ziviny a zabrafiuji bakterialni kontaminaci. Redidla obsahuiji
napriklad sacharidy pro energii, pufry a soli pro udrZeni sprdvného prostfedi pro spermie a
lipoproteiny, které chrani spermie pred chladovym Sokem. Zchlazené sperma je mozné uchovavat az
72 hodin pfi teploté 0-15 °C, coz prodluzuje jejich oplozovaci schopnost, protoze chladem se vratné
snizi nebo zastavi jejich pohyblivost a metabolismus.

Dlouhodobé uchovani spermii je mozné pomoci kryokonzervace, pfi niz jsou spermie uloZené v
tekutém dusiku pfi teploté -196 °C. Tento proces umoznuje prakticky neomezenou dobu uchovani, ale
mizZe mit vliv na kvalitu spermii. Pfi kryokonzervaci je k jiz zminénym redidldm potreba pridat
kryoprotektanty, které chrani spermie pred ledovymi krystalky. Jednim z kryoprotektantl je
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6% glycerol, ktery chrani spermie tim, Ze nahrazuje intracelularni vodu (vodu uvnitf spermie), ¢imz
minimalizuje poSkozeni bunék pri zmrazovani. Vyhodou tohoto uchovani je dlouha doba skladovani
spermii, ale za cenu jejich nasledné nizsi kvality oproti chlazenym inseminacnim davkam.

Dalsim zplGsobem dlouhodobého uchovani spermii je lyofilizace. Tento pomérné novy (spise
experimentalni) zplsob funguje na principu suseni mrazem. Spermie jsou v pribéhu lyofilizace
zmrazeny, a nasledné dochazi k suseni ve vakuu, pficemz voda ve spermiich sublimuje (pfechazi z
pevného stavu pfimo do plynného). Poté je mozné vysusené spermie dlouhodobé uchovdavat bez
nutnosti tekutého dusiku, ¢imz se snizuji ndklady na uchovani i pfipadny transport spermii. Nevyhodou
je, Ze takto vysuSené spermie lze vyuZit pouze pro laboratorni metodu oplozeni ICSI
(intracytoplazmaticka injekce spermie). Lyofilizace zajisti zachovani neposkozené DNA, ale spermie
jsou neZivotaschopné a po rehydrataci nepohyblivé, takZze nemohou byt vyuZity k inseminaci.
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Obradzek 2: Kontejner s tekutym dusikem a
kryokonzervovanymi inseminacnimi davkami

Uméla inseminace

Odebrané ¢i uchované spermie Ize vyuzit k umélé inseminaci. Inseminace je proces, pfi kterém jsou
spermie inseminacnimi nastroji zavedeny do reprodukéniho traktu samice, aby doslo k oplodnéni bez
pfirozeného pareni a pfimého styku zvirat. Existuji rlizné zplsoby umélé inseminace, které se lisi nejen
narocnosti, ale i uéinnosti.

Nejjednodussi a nejrychlejsi metodou je vaginalni inseminace. Sperma se pomoci inseminacni pipety
zavede hluboko do pochvy, cozZ je vhodné zejména pro Cerstvé odebrané inseminacni davky, které
nebyly zchlazeny. Tento postup je nendrocny, ale jeho Ucinnost je o néco nizsi ve srovnani s jinymi



metodami. Pokud je potfeba metoda ucéinnéjsi, pfichdzi na fadu intracervikdlni inseminace. Zde je
pipeta zavedena do délozniho hrdla, a to do hloubky 1-3 cm. Tato technika je vhodnd i pro prvorodicky,
které by mohly mit potize s dalSimi zplsoby inseminace. Naopak laparoskopicka inseminace, i kdyz
narocna a nakladna metoda, nabizi velmi vysokou Uspésnost zabreznuti. Jednd se o chirurgicky zakrok,
pri kterém je inseminacéni ddvka chirurgicky aplikovdna pfimo do délohy samice prostfednictvim
malych fez(l v brisni dutiné. Tato metoda je velmi efektivni, ale vyZaduje vice ¢asu a technickych
dovednosti. Pro ty, ktefi hledaji ,alternativu” k chirurgickému zdsahu, je zde transcervikalni
inseminace. Tento zplsob rovnéZ umoznuje deponovani spermatu pfimo do délohy, ale bez nutnosti
chirurgického zakroku, protoze pipeta se zavadi pres pochvu skrze délozni ¢ipek. Tato metoda je pro
zvite méné stresujici a v nékterych pripadech mize prinést lepsi vysledky neZ laparoskopie. NevyZaduje
anestezii ani pozici s hlavou dolQ, kterd se bézné pouziva pri laparoskopickém zakroku a diky tomu se
stres u samic snizi. Kazdd z téchto metod ma své specifické vyhody, a vybér té spravné zavisi na
konkrétni situaci a poZzadovaném vysledku.

Metody laboratorniho oplozeni

Jednou z moZnosti asistované reprodukce a rozmnoZovani zvitat je oplozeni vajicek v laboratornich
podminkach. Tento proces zac¢ina ziskanim vaji¢ek (oocytl). Oocyty Ize ziskat z vajecnikll uhynulych
nebo jateCnych zvirat, ale také z Zivych samic. U Zivych zvifat se oocyty ziskdvaji metodou
laparoskopické aspirace (L-OPU), kdy veterinar laparoskopicky odebere vajicka z vajecnikd pfes malé
fezy v bfisni dutiné. Po ziskani vaji¢ek, at uz z vajetnik nebo metodou L-OPU, nasleduje jejich
hodnoceni a zpracovani. Vybrana vajicka se umisti do specidlniho média, kde dozravaji do faze
pfipravené pro oplozeni. Tento proces se nazyva maturace. Oplozeni se mUze provést dvéma zpUsoby:
metodou IVF nebo ICSI. IVF je proces, pti kterém se vajicka oplozuji mimo télo samice v laboratornich
podminkach. Spermie a vajicka se umisti do kultivaéni misky a spermie ptirozené proniknou do vajicek
a oplodni je. Tento zpUsob je vyhodny, protoze umozriuje oplodnit vice vajicek najednou a k oplozeni
staci mensi mnozstvi spermii, nez je potfeba naptiklad u umélé inseminace. Spermie vSak musi byt
pohyblivé a schopné oplodnit vajicko —nelze pouzit spermie, které jsou nepohyblivé nebo lyofilizované.
U metody ICSI (intracytoplazmaticka injekce spermie) je do vajicka vpravena pouze jedna spermie
pomoci specidlniho mikromanipuldtoru a sklenéné injekéni kapilary. Tato metoda je zajimava tim, Ze
neni zdvisld na pohyblivosti spermii, ale na kvalité jejich DNA. Diky tomu lze pouZit i spermie
nepohyblivé nebo lyoflizované, coz u metody IVF neni mozné. IVF a ICSI se ¢asto vyuZivaji u genovych
zdroja ¢i kvalitnich zvifat. Lze totiz efektivné vyuZivat omezeny geneticky materidl, a to i v pfipadé, Ze
béZna inseminace selhala nebo neni moznd, napftiklad kvali thynu samce nebo samice.

Po oplozeni se vznikla embrya kultivuji v inkubatoru, kde se vyvijeji v prostfedi, které napodobuje
pfirozené podminky vejcovodd. Embrya se nechavaji rlst az do faze moruly nebo blastocysty (+ 6 dni).
V tomto stadiu jsou embrya ptipravena k pfenosu do délohy samice, kde dojde k jejich implantaci a
vyvoji embrya. Pokud neni moZné embrya ihned prenést do délohy, mohou byt zmraZena
(kryokonzervovana) a uchovana v tekutém dusiku, dokud nebudou pfipravena k transferu.



Obrdzek 3: Intracytoplazmatickad injekce spermie (ICSl)

Embryotransfer

Embryotransfer je proces, pti kterém jsou embrya laparoskopicky pfenesena do délohy samice, ktera
je pfipravena je odnosit a porodit. Tato samice (pfijemkyné) tak nepredd své geny na potomky —
embryo nese genetickou informaci pouze od darkyné. Embrya mohou byt ziskdna bud' po inseminaci,
nebo mohou pochdzet z laboratorné vytvorenych embryi. Hlavni vyhodou embryotransferu je, ze
umoZiuje ziskat vice potomk z jedné samice, nez by to bylo mozné pfi pfirozené inseminaci. A tim pfi
opakovanych odbérech Ize od jedné samice ziskat az desitky potomk( béhem jedné sezény.

Zaveér

Asistovand reprodukce pfinasi nové, ale i osvédcené metody, které mohou vyrazné zlepsit efektivitu
rozmnozovéani a genetickou kvalitu chov malych prezvykavcli v Ceské republice. Jejich vyuZivani
predstavuje pro chovatele cenny nastroj pro rychlejsi dosazeni lepsich vysledki. Tato technologie
nejen zvysuje reprodukéni Uspésnost, ale také otevird nové moznosti pro zachranu ohrozenych ci
uhynulych zvitat a zajistuje lepsi genetickou rozmanitost chov.
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Obrdzek 4: MozZnosti vyuZiti asistované reprodukce a laboratorniho oplozeni



